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Introducao
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A adequacéo das destilarias de alcool as normas de atmosfera explosiva (ou areas
classificadas) € uma exigéncia de seguranca industrial critica, pois esses ambientes
manipulam substancias inflamaveis, como o etanol, que podem formar atmosferas
explosivas sob certas condicoes.

) A Movimatic, especialista em
A Riscos Comuns em Destilarias de Alcool automacao industrial, oferece

Vazamentos em valvulas e tubulagdes de solugoes completas para garantir a

etanol. seguranca e a eficieéncia das usinas

Formacao de vapores em areas mal de acucar e alcool em areas

_ classificadas. Nossos equipamentos,
ventiladas.

como monitores, sensores e

Fontes de ignicao (como motores elétricos atuadores, s3o projetados para

nao protegidos). atender as mais rigorosas normas

Operacoes de manutencdo em areas de seguranca e garantir a protecao
de pessoas e patrimonio.

classificadas sem controle.
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Introducao

RISCO DE \6’/}
@ 0 que s3o Areas Classificadas? EXPLOSAO i

Areas classificadas s3o locais onde existe o risco de formac3o de atmosferas
explosivas devido a presenca de substancias inflamaveis, como gases, vapores,
névoas ou poeiras.

Em usinas de acucar e alcool, as areas classificadas sdo comuns devido a
presenca de etanol, um liquido inflamavel.

Uma atmosfera explosiva pode ser definida como a mistura de ar com
substancias inflamaveis em proporc6es tais que, na presenca de uma fonte de
ignicao, pode ocorrer uma explosao.
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Introducao

As principais normas brasileiras e internacionais que tratam desse assunto incluem:
-NR-10 e NR-20 - Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

-NBR IEC 60079 - Série de normas da ABNT sobre atmosferas explosivas;

-NBR IEC 60079-10-1 - Classificacdo de areas: gases e vapores inflamaveis;

-NBR IEC 60079-14 - Projeto, selecao e instalagao de equipamentos;

-NBR 17505 - Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis.

A legislagdo brasileira obriga que todos os equipamentos utilizados em areas

classificadas tenham a certificagao INMETRO. Nenhuma outra certificagao pode
substitui-la. Exija sempre os certificados INMETRO de seus fornecedores.




O Processo de
Adequacao Ex

¥ Beneficios da Adequacio

O Reducao do risco de explosoes e incéndios.

O Conformidade legal e regulatoria.

O Valorizacdo da imagem da empresa perante orgaos fiscalizadores.
O Protecdo a vida e ao patrimonio.

1./ Classificagdo de Areas \ /2 Inspegdo e Avaliagdo Técnica \

> Identificar e mapear as areas onde ha > Levantamento de instalacoes
risco de formacao de atmosferas elétricas, equipamentos e
explosivas. processos.
> Classificagao em zonas: > Verificacao de compatibilidade dos
3 Zona 0: presenca continua ou equipamentos com as zonas
por longos periodos. classificadas.
" Zona 1: presenca ocasional.

" Zona 2: presenca eventual, por
\ curto periodo. / \ /
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O Processo de

Adequacao Ex

4 N

3.  Adequagao dos Equipamentos

> Substituicao ou adaptacao de motores,
luminarias, painéis e sensores por
versoes Ex (a prova de explosao,
seguranca aumentada, etc.).

> Certificacao dos equipamentos segundo

as normas IECEx / Inmetro.

( Procedimentos Operacionais e \

Treinamento

> Implementacao de procedimentos de
seguranga para operagao e
manutencao.

» Treinamento de equipes conforme
exigéncias da NR-10, NR-20 e normas

de areas classificadas.

-~

4. Sistema de Aterramento e

Equipotencializagao
descargas atmosféricas.

adequadas.

. /

.

> Controle de eletricidade estatica e

> Instalacao de malhas de aterramento

~

/6. Documentag&o Técnica

> Elaboracdo do Prontuario das
Instalacoes Elétricas (PIE).
> Planta de areas classificadas.

» Laudos e certificados de

/
~

conformidade dos equipamentos.

/




Moenda

A MOENDA, apesar de ndo ser a area com maior risco de atmosfera explosiva (em
comparacao com destilacao e armazenamento de etanol), ainda merece atencgao,
especialmente porque pode ter:

- lubrificantes inflamaveis,

- Poeira de bagaco (material organico combustivel),

- Possibilidade de vazamento de combustiveis (em moendas com motores a diesel ou
caldeiras proximas),

- e equipamentos elétricos que podem atuar como fonte de ignicao.

¥ Checklist Pratico - Adequagdo da Moenda as Normas de Atmosfera

Explosiva

O Avaliacdo de Riscos Especificos i L {hea ) it
da Moenda

O Equipamentos e Instalagoes

Elétricas L\

U

Controle de Poeira e Lubrificacao
Q Protecdo Contra Estatica e wA\
Faiscas \ { \\

Manutencao e Operacao Segura Q \\\\\ N

O Sinalizacdo e Controle de Acesso

U
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Avaliag3o de Riscos Especificos da Moenda

v" Analise de risco considerando presenca de poeira combustivel e vapores.
v" Verificacdo da proximidade da moenda com areas de manipulacdo de combustiveis.
v" ldentificacdo de potenciais fontes de ignicdo (motores, painéis, faiscas mecanicas).

Equipamentos e Instalagbes Elétricas

Painéis elétricos e motores com grau de protecdo adequado (IP e Ex, se aplicavel).
Protecao contra sobreaquecimento de motores e correias.

Certificacdo Ex dos equipamentos, caso estejam em area classificada.

SN X X

Cabos e eletrodutos metalicos devidamente aterrados e protegidos contra
impactos/vibracao.

Controle de Poeira e Lubrificagdo

v' Verificacdo de acimulo de poeira de bagaco (pode ser combustivel).
v’ Sistema de exaustdo ou limpeza frequente da area de moenda.
v" Controle de vazamentos de graxas e oleos lubrificantes.

v" Armazenamento de lubrificantes e inflamaveis fora da area da moenda.

@ www.movimatic.com.br



Protecdo Contra Estatica e Faiscas

v" Equipotencializagdo das estruturas metalicas da moenda.
v" Verificagdo de atrito entre partes metalicas (polias, correias, roletes).
v" Inspecao de acoplamentos para evitar faiscas por desgaste.

Manutengao e Operagao Segura

v" Procedimentos de limpeza a seco ou com sistemas a prova de explosao (aspiradores
industriais Ex).

v' Uso de ferramentas anti-faisca durante manutencoes.

v" Treinamento especifico para operadores da moenda quanto ao risco de poeiras
combustiveis.

Sinalizagao e Controle de Acesso

v' Sinalizagdo da area quanto ao risco de faiscas/poeira.

v" Controle de acesso de pessoas nao autorizadas com celulares ou equipamentos
eletronicos comuns.

v" Proibicao clara de fumar ou usar fogo aberto nas imediagoes.

@ www.movimatic.com.br



Fermentacao

Na FERMENTACAO, embora seja um processo "frio" comparado a destilac3o, ainda
apresenta riscos reais de explosdo. Esses riscos estdo associados principalmente a
presenca de vapores inflamaveis, ambientes confinados, e possiveis fontes de ignic&o.

¥ Checklist Pratico - Adequagdo da Fermentagdo
as Normas de Atmosfera Explosiva
O Classificacdo da Area
O Tanques e Equipamentos
O Instalagdes Elétricas e
Instrumentacao
Ventilagao e Monitoramento de
Gases
Treinamento e Procedimentos

Aterramento e Equipotencializagac ,,%
A\
Sinalizacao e Controle de Acesso 5\




Fermentacao

Classificagdo da Area

v" Avaliac3o da geracdo de vapores alcodlicos nos tanques de fermentacao.

v' Classificacdo da area como Zona 2 (ocasional) ou Zona 1 (se a ventilacdo for
deficiente).

v" Definicao de raio de alcance da atmosfera explosiva em torno de tanques,
valvulas e respiros.

Tanques e Equipamentos

v' Tanques de fermentacdo com sistema de respiro e alivio devidamente aterrados.
v" Valvulas e tubulagbes sem vazamentos e com vedacao apropriada.

v' Materiais compativeis com alcool (evitando degradac&o que gere risco).

Instalagdes Elétricas e Instrumentagdo

v' Motores de agitadores, bombas e painéis em area classificada com certificagdo
Ex.

v’ Sensores de temperatura, nivel e pressdo com certificacdo intrinsecamente
segura (Ex ).

v' Pressurizacdo de painéis, se forem instalados proximos a fermentacao (sistema
Ex p).

@ www.movimatic.com.br



Fermentacao

Ventilagao e Monitoramento de Gases

Sistema de ventilacdo natural/mecanica eficiente.

v Monitoramento continuo ou periddico de concentracdo de vapores alcoolicos
(detector de LIE - Limite Inferior de Explosividade).

v" Avaliacao da possibilidade de rebaixamento da zona com ventilagao constante.

Treinamento e Procedimentos

v" Procedimento de carga e descarga de tanques com controle de emissao de vapores.

v" Treinamento especifico de operadores quanto ao risco de igni¢do durante aeracao ou
adicao de nutrientes.

v" Rotinas de inspecao e manutengao seguras em tanques e linhas.

Aterramento e Equipotencializagao

v' Malha de aterramento conectada a todos os tanques metalicos e suportes.

v" Equipotencializacdo de valvulas, tubulagdes e plataformas metalicas.

v’ Aterramento de caminhodes-tanque, se houver carregamento/descarregamento no
setor.

Sinalizagao e Controle

v' Sinalizacao de Zona Classificada nas imediagoes dos tanques.

v" Controle de acesso a pessoas portando celulares ou eletronicos nao Ex.

v" Rotina de inspec3o visual para identificacdo de vazamentos, corrosio ou ruidos
incomuns.

@ www.movimatic.com.br



Destilacao

A DESTILACAQ, é onde o risco de atmosfera explosiva atinge niveis altos por causa de:
. Altas temperaturas,

. Presenca continua de alcool etilico em fase vapor,

. Pressao,

. E a grande concentracdo de equipamentos elétricos e tubulagoes.

Esse setor costuma ser o mais fiscalizado por 6rgdos como o Ministério do Trabalho, o
INMETRO e até o Corpo de Bombeiros,

¥ Checklist Pratico - Adequacao da Destilagdo

as Normas de Atmosfera Explosiva

Classificagdo da Area

Colunas e Sistemas de Refluxo '
Equipamentos Elétricos e Automacao
Sistema de Aterramento e Estatica
Ventilagao e Monitoramento de Gases
Procedimentos e Seguranca

Operacional

Treinamento e Sinalizagao




Destilacao

Classificagdo da Area

v' Classificagao como Zona 1 (em torno de colunas, tubulagoes, bombas e respiros).
v" Avaliac3o técnica por engenheiro habilitado, conforme NBR IEC 60079-10-1.

v" Planta da drea com o mapa das zonas classificadas anexado ao PIE.

Colunas e Sistemas de Refluxo

v" Verificacao de estanqueidade em colunas de destilacao, condensadores e
serpentinas.

v" Isolamento térmico adequado em equipamentos que operam com etanol quente.

v" Controle de vazamentos em valvulas, juntas e flanges (uso de juntas com vedacao
quimica segura).

Equipamentos Elétricos e Automagéo

v’ Motores e painéis com certificacdo Ex d ou Ex e, conforme zona.

v" Instrumentacdo (pressao, temperatura, fluxo) com protecao intrinsecamente segura
(Ex i).

v Fontes de ignicao eliminadas: motores com escovas, contatores antigos, etc.

v' Painéis elétricos fora das areas classificadas ou com pressurizagao (Ex p).

Sistema de Aterramento e Estatica

v" Todas as colunas, linhas e vasos aterrados.

v’ Aterramento funcional das estruturas metalicas e suportes.

v" Controle de carga eletrostatica nas tubulagdes de transferéncia de etanol.

@ www.movimatic.com.br



Destilacao

Ventilagao e Monitoramento de Gases

v" Ventilag3o forcada continua nos pisos inferiores e salas técnicas.

v’ Exaustores com motores Ex.

v' Instalacdo de sensores de gas etanol e alarme de LIE (Limite Inferior de
Explosividade).

Procedimentos e Seguranga Operacional

v Procedimentos de startup/shutdown seguros para destilacao.

v" Inspecao e purga antes de manutengoes em colunas e vasos.

v" Proibicao de trabalhos a quente sem permissao especial (PT - Permissao de
Trabalho).

Treinamento e Sinalizagao
v" Treinamento da equipe em NR-10, NR-20 e areas classificadas.

v’ Sinalizac3o de “Area com Atmosfera Explosiva” (conforme ABNT NBR 13434).
v" Controle de acesso a pessoal com dispositivos eletronicos comuns.

@ www.movimatic.com.br



Tanques

Fechamos o ciclo: TANQUES DE ARMAZENAMENTO de etanol — a area mais critica
quando se trata de atmosfera explosiva em destilarias. Aqui a combinacgao de grandes
volumes de etanol, possiveis vazamentos e movimentacdo de caminhdes-tanque ou

vagoes cria Zona 0 ou Zona 1, dependendo da configuragao.

¥ Checklist Pratico - Adequacao dos Tanques de
Armazenamento as Normas de Atmosfera

Explosiva

Classificac3o da Area
Tanques e Equipamentos
Sistemas de Transferéncia

Ventilagao e Contencao de Vapores

Deteccdo de Gas e Sistema de Alarme

Treinamento e Procedimentos

Sinalizacao e Seguranca Perimetral




Tanques

Classificagdo de Areas

v" Tanques atmosfeéricos e esferas classificadas como Zona 0 internamente.
v/ Zona 1 ao redor de respiros, valvulas de fundo, flanges e conexoes de
carga/descarga.

v Mapa de zonas e planta com indicacao de distancias radiais (conforme NBR IEC
60079-10-1).

Tanques e Equipamentos

v" Tanques com valvulas de alivio e respiros dimensionados e certificados.
v" Instalacdo de selos mecanicos e juntas resistentes ao etanol.

v' Monitoramento de nivel com sistemas intrinsecamente seguros (Ex i).
v" Inspecdo periodica da estrutura do tanque (corrosao, trincas, etc.).

Sistemas de Transferéncia

v" Bombas e motores com certificagdo Ex d (a prova de explos&o).

v' Eletrodutos e quadros elétricos localizados fora da zona classificada ou com
protecao Ex.

v’ Aterramento de caminhoes e vagbes-tanque antes da carga/descarga.

v" Conectores de mangueira antiestaticos e engates rapidos sem vazamento.

@ www.movimatic.com.br



Tanques

Ventilagao e Contencao de Vapores
v" Ventilag3o natural ou forcada na area de tanques e plataformas de carga.
v’ Barreiras de contencao (bacias de retencao) para derrames acidentais.

v" Drenos aterrados e com selo hidraulico para evitar passagem de vapor.

Detecgdo de Gas e Sistema de Alarme
v' Instalacdo de sensores de deteccdo de etanol (gas inflamavel).
v' Sistema de alarme audiovisual conectado a sala de controle.

v' Testes e calibracoes periodicas documentadas.

Treinamento e Procedimentos
v Procedimentos claros para carga e descarga com controle de emissao de vapores.
v Treinamento de motoristas, operadores de bomba e pessoal de manutencao.

v" Uso obrigatorio de EPI's antiestaticos e ferramentas a prova de faisca.

Sinalizagdo e Seguranca Perimetral
v’ Placas de adverténcia "Area Classificada - Atmosfera Explosiva".
v' Isolamento fisico da area (cercas, barreiras) e acesso controlado.

v' Sistema de combate a incéndio com espuma, hidrantes e sensores automaticos.

@ www.movimatic.com.br



Desafios

“§ Desafios reais na adequagao de destilarias

Infraestrutura antiga

Muitas destilarias ainda operam com instalagGes elétricas que ndo foram pensadas para areas

classificadas.

Adaptar isso pode ser um baita quebra-cabeca (tipo "trocar o pneu com o carro andando").

Custos altos para substituicao de equipamentos
Equipamentos "Ex" (antideflagrantes) sao mais caros e exigem certificagoes.

As vezes o investimento é alto e a empresa precisa justificar com andlise de risco detalhada.

Falta de profissionais especializados
Nem todo eletricista ou engenheiro esta preparado pra lidar com normas como a |IEC 60079.

Treinar a equipe interna é um desafio continuo.

Interpretacao das normas
As normas s3o super técnicas e as vezes deixam margem pra interpretagao.

Isso gera divergéncia entre o que o projetista propoe e o que o auditor/fiscal aceita.

@ www.movimatic.com.br



Beneficios

Beneficios da Adequagdo
- Reducao do risco de explosoes e incéndios.
- Conformidade legal e regulatoria.

» Valorizacao da imagem da empresa perante

orgdos fiscalizadores.

- Protec3o a vida e ao patrimonio.




Movimatic Automacao
Industrial

MOVIMATIC

A Movimatic Automacdo Industrial € referéncia no fornecimento
de equipamentos para dreas classificadas, com certificacdo
INMETRO e solucoes completas para usinas de acucar e dlcool.

e + 30 )

Assisténcia Técnica
Especializada

Produzido no Brasil Anos de Mercado

S &
(5 &
@
%0
<

PETROBRAS %y SGS
PRODUTO _
CERTIFICADO PrOdUTOS com QUOlIdOde

Produto Certificado certificacdo Assegurada
Petrobras INMETRO 1SO 9001

Linha Movimatic

Automacado e Monitoramento de Valvulas Industriais

@ Monitor de Posicdo AS-Interface
Produtos para atmosfera explosiva - Certificado Ex INMETRO

© Produtos em Inox para atmosfera explosiva- Certificado Ex INMETRO

® Produtos para uso geral



Movimatic Automacao

Industirial

e e | =]

LEDs

P 3

N:\:ter l:ss_llf ]Entrada
AS-l + 3
il |saida

Valv. Fechada

(+24)
Valv. Aberta (GND) ]Entrada 2

(+24)

(GND) ]Entrada 3
Entrada 2
Entrada 3

(+24) .

Saida 1

Saida 1 (GND) ]
Saida 2 (+24) ] Saida 2

(GND)

Opcdes com

cerfificacdo Ex INMETRO

@® Monitor de Posicdo AS-Interface

Especificacdes

Tens3o de funcionamento

26,5...31,6 (AS-Interface)

Consumo 100mA (4 entradas / 2 saidas 1W cada)
Profile BBBB/ 7-A-0-F
Enderegamento 1-31A/B
BIT / Entradas 10 (SENSOR HALL 1) Valvula Fechada
11 (SENSOR HALL 2) Valvula Aberta
12 Entrada Digital
13 Entrada Digital
BIT / Saidas 00 Saida 1 (Solenoide 1) 24VCC <1.6W

01 Saida 2 (Solenoide 2) 24VCC <1.6W

02 Saida3 * Médulo 41/40

03 Saidad4 * Médulo 41/40

Ex d Ago Inox




Movimatic Automacao
Industrial

MOVIMRTIC

Produtos para atmosfera explosiva - Certificado Ex INMETRO

Em conformidade com a legislacdo brasileira, todos 0s nossos produtos para
aplicacdo em dreas com risco de explosdo sdo certificados pelo INMETRO.
Nao se arrisque! Exija produtos certificados.

Monitor de Posicdo: I @

¢ Invélucro em Aluminio

® Opgao com solenoide integrada

¢ Aplicacdo em atmosfera explosiva com
certificacdo INMETRO

® Transmissor de Posicao 4 a 20 mA opcional
® Opcoes para redes: ASi ou DeviceNet

A1Si Devicei et

Vdlvula Solenoide: I @

e Corpo em Aluminio
e Montagem IN-LINE ou NAMUR
e Corpo pneumatico % NPT ou % NPT

e Aplicagdo em atmosfera explosiva com
certificagao INMETRO




Movimatic Automacao
Industrial

MOVIMRATIC

© Produtos em Inox para atmosfera explosiva - Certificado Ex INMETRO

Versdo em aco inox dos consagrados produtos Movimatic para dreas classificadas.
Indicados para ambientes agressivos (atmosfera marinha ou corrosiva) ou dreas limpas,
(indUstrias alimenticias e farmacéuticas), com risco de explosdo. Nao se arrisque! Exija
produtos certificados.

Monitores de Posi¢do: I @

e Invélucro em Acgo Inox 316

® Opgdo com solenoide integrada

e Aplicacdo em atmosfera explosiva com
certificacdo INMETRO

* Transmissor de Posicao 4 a 20 mA opcional
® Opcoes para redes: ASi ou DeviceNet

1S Devicei'et

Vdlvulas Solenoides: I @

e Corpo em Ac¢o Inox 316

e Montagem IN-LINE ou NAMUR

e Corpo pneumatico % NPT ou %5 NPT

¢ Aplicacdo em atmosfera explosiva com
certificacdo INMETRO




Movimatic Automacao

Industirial

@ Produtos para uso geral

Monitor de Posi¢cao:

¢ Invélucro em Aluminio

® Opcao com solenoide integrada

¢ Aplicacao em atmosfera explosiva com
certificacdo INMETRO

® Transmissor de Posicao 4 a 20 mA opcional
® Opcoes para redes: ASi ou DeviceNet

Devicei'et
AS' Transmissor
de Posicao

Solenoide
Integrada

Valvulas solenoides:

As Vdlvulas solenoides ou “vdlvulas direcionais” séo
dispositivos utilizados para acionamento e comando
de cilindros e atuadores. Nossa valvula MSV possui
corpo em Aluminio anodizado, nas versdes 3/2 NF e
5/2 tanto IN-LINE como NAMUR. Podendo ser simples
solenoide ou duplo comando. Modelos com vdarias
opcodes de CV, pressdo e material.

Dupla Solenoide



Movimatic Automacao
Industrial

@ Produtos para uso geral

Filtros-reguladores:

Sdo dispositivos utilizados para regular a pressdo no
sistema e filtrar impurezas presentes nas linhas. Nosso Filtro-
Regulador é construido em aluminio ou aco inox, possui
regulagem precisa da pressdo de alimentacdo e mantém
a pressdo de saida estdvel. Conta com funcdo de alivio

Caso a pressdo esteja acima do valor ajustado. Projetado 0
com tamanho compacto e peso reduzido, € possui | : 4
filtragem de 5 micra. »

Atuador Pneumatico Rotativo:

Nosso atuador MAT possui corpo em Aluminio Anodizado ou
Aco Inox 316, com indicador de posicdo local, Eixo (topo)
padrdo NAMUR, nas versdes Retorno mola ou Dupla acdo,
torque de 19 a 4.600 Nm (8bar). Com vdlvula solenoide
Namur incorporada como opcional.

Atuador Pneumatico Scoth-Yoke:

Robusto e leve, possui pintura especial para protecdo contra
corrosdo e sdo projetados especificamente para uso com

vdlvulas rotativas com 1/4 de volta. Para a versdo de retorno por
mola, a faixa de torque de saida varia de 200Nm a 170.000Nm.

Para a versdo de dupla acdo, a faixa de torque de saida varia
de TOONm a 250.000Nm.




Movimatic Automacao

Industirial

@ Produtos para uso geral

Posicionador Eletropneumadtico - 4 a 20 mA:

e Sinal de enfrada: 4 — 20 mA

* Involucro em Aluminio

e Grau de Protecdo IP-66

* Opcdo para atuador rotativo ou linear
e 0-90 graus ou 10-150mm

* Feedback 4-20mA ou com sensores
“fim de curso”

Posicionador Pneumatico - 3 a 15 psi:

“O Posicionador MVP-PPG & um
posicionador para valvulas de controle
rotativas (esfera, borboleta, dampers,
etc..) ou lineares (diafragma, pistdo, etc.)
que utiliza um sinal de referéncia de 3 a
15 Psi.

Baseado no bico-palheta, consagrado
pelo uso no campo, que fornece alto
desempenho e operacdo segura”




MOVIVATIC
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